T'D limites de fonctions - compléments

Déterminer la valeur des limites suivantes :

@ lim 2-z%+ 3-x @ lim 73~x3+g

T +00 x—400 €T
. 2 9.3 . 2 o 2
@zl{rfloo5w 3z @Z»BToox +22z—(z+2)
. 2 . 3_ 6.2
QE.EIPooz + 3z @zgglooz 2-x

Déterminer la valeur des limites ci-dessous:

@ lim 22—z @ lim 22+ 23

x+— 400 T —00
1 5 3
(o) 1 (1 7) (@) 1
m»ir‘gl* v + xr zlir;l* (x — 2)2 x—2
2
. . +1 x4+ 1
1 S 4g—9 lim £ -
(e) lim o+ () lim = -

Déterminer la valeur des limites suivantes :

2
. z°+2 . z—3
zgrfoo x+1 ®zggloo 272 — 3

2 3. 5 4
@ im tE3242 (@ gy Tt
- _3.r

T —00 ,’L’B — X

4 9.3 .10
(® lim X& 22 (® lim 2%t

zstoo 32 —2 —+oo 6-210 — 2.3

Déterminer la valeur des limites suivantes :

(@liml (@liml @limi

20T T 20— T w0 X2
. 22 4 2.z . —2.22 . —2.22
(@ 1im == (@) im 2oy () lim =T
zs0t+ T2+ z0t+ T+ T =0~ T* + T

On considere la fonction f définie par la relation:
2
. z°+ 3
1@ = o 0w+ 12

@ Etablir les identit%s suivantes :

142
T z(z +3)
fz) = =
271?0+i% (x —2)(2-x —6)

@ Dresser le tableau de signes de (z—2)(2z—6).

@ En déduire la valeur des limites suivantes :

(© lim f@) (@) lim f(2)

31

Déterminer la valeur de chacune des limites suivantes:

1 1

li lim ———————
s oot 227 — 127 + 16

zs2t 2.2 — 5 + 2

Déterminer la valeur de chacune des limites suivantes:

. T+ 4 . 22 4+x—3
1 _— 1 _—
@ im ® i ;5rE=3

Déterminer la valeur de chacune des limites suivantes :

. 328 + 223 o 3% — g8
@ xngr-ﬁl:loo 228 — x3 @ i% x4 4 23
1 22— 3z +2
lim ——————— lim —————
© Jim o mrs @ s

Déterminer la valeur des limites suivantes:
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. 223+ —2 . 3.3 — 222
@ lim ————— lim —————
zstoo  —x2 —2 zo0t  xt 4+ 23
r—6 i 22% + 5z + 3

"
z»l»r?Jr 212 — 15x + 27 m»—3£n1+ —r24+x+2

E.10 Déterminer la valeur des limites suivantes :

1 x> + 6z +3
I lim L OTES
® Jim ® lm, e

20t T — 2

32?2 + 14z — 4
li -3 1
@:c;r-!r—loo r+5 v

En tracant la courbe représentative de fonctions a ’aide
de la calculatrice ou de logiciel de tracer, émettre une conjecture
sur I’ensemble de définition et sur les asymptotes a la courbe de
chacune des fonctions ci-dessous:

@ f@) = s ®) gle) = 7
@ h(z) = Va2 — 3z +2 @ i(2) = (2241)v/ 222241

r—1 r—1

’ E.12 ) On considére la fonction f définie par:

2 +4r—1

x2—2x+5

@ Déterminer ’ensemble de définition de la fonction f.

@ @ Déterminer les limites de la fonction f aux bornes de son
ensemble de définition.

@ Quelles asymptotes admet la fonction f7

@ @ Etablir que la fonction f’ dérivée de la fonction f admet
I'expression :
_ —62” + 122 + 18

fllz) = ———————
(m2 — 2z + 5)2
@ Dresser le tableau de variations de la fonction f.

frz—

@ Déterminer ’équation réduite de la tangente (A) & la courbe
% au point d’abscisse 1.

@ Tracer la droite (A), les asymptotes & la courbe € puis la
courbe % dans le repére (O Iy J ) orthonormé ci-dessous:

4
A A

2l

P
=T

E.13) On considere la fonction f définie sur R par la relation :
Fla) = z® —4x? + x4+ 12
422 4+ 4
On note % la courbe représentative de la fonction f dans un repere
orthonormé.

@ Déterminer les limites de la fonction f en —oo et en +oo.
@ @ Déterminer la valeur des réels a et b vérifiant 1’égalité :
f(x) =ax+ b + i
- 4.2 4+ 4
1
@ On note (d) la droite d’équation: y= Z-x—l,

Etudier la position relative de la courbe ¢ et de la droite

().
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@ Déterminer la valelur de la limite:
lim f(z) — (f-x — 1)

T 400 4
@ Ci-dessous sont représentées les quatre courbes %1, %>, %3,
%s1. Laquelle de ces courbes est la courbe % représentative
de la fonction f?
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E.14 ) Soit f définie sur ’ensemble ]—2 ; 1[U]1;—|—oo[ et dont
I'image d’un nombre x est définie par la relation:
—(z —2)?
f@) =
2:(x—1)(x+2)
Dans le plan muni d’un repere (O;I;J), on note %y la courbe
représentative de la fonction f.

@ @ Déterminer les limites de la fonction f aux bornes de son
ensemble de définition.

@ Préciser les éventuelles asymptotes a la courbe €% et leurs
caractéristiques.

1
@ On note (d) la droite d’équation y= —3
@ Déterminer la valeur des réels a, b, c réalisant I’égalité suiv-

ante:

_ bx+c
f@) =at s T m T

En déduire la position de la courbe %y relativement a la
droite (d) sur I'intervalle ]1;+o00[

@ @ Déterminer I’expression de la fonction dérivée f’ de la
fonction f.

. . . 2

@ Justifier que la courbe % admet aux points d’abscisses 5
et 2 des tangentes horizontales.

@ Dresser le tableau de variations de la fonction f; on ad-

2
mettra que l'image de § par la fonction f est '

@ Déterminer I’équation de la tangente (T') & la courbe %y au
point d’abscisse 0.

@ Effectuer le tracé de la courbe €% dans le repere donné en
annexe ; on représentera les asymptotes et les tangentes hor-
izontales & la courbe % ainsi que les droites (d) et (7).
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E.15) On considere la fonction f définie sur R\{—g} par:
32° + 544
f@)=——F "5
On notera ¥f la représentation de la fonction f dans le repére
(O; I; J) ci-dessous :

[
T~

La droite (d) est la représentation de la fonction g définie par:
glz) =z +1
@ @ Donner, sans justification, les limites de la fonction f
aux bornes de son ensemble de définition.

@ Préciser si la courbe représentative ¢ de la fonction f ad-
met des asymptotes.

@ @ Déterminer les réels a, b et c réalisant I’égalité :

C
f@)=az+bt o

@ En déduire que la fonction f admet pour dérivée la fonc-
tion f’ définie par:
9-2% 4+ 12z — 2
flla)=———"735—
(3-:1: + 2)
@ Dresser, en justifiant votre démarche, le tableau de varia-
tions de la fonction f.
On n’indiquera pas la valeur des extremums de f.

@ Pour tout entier naturel n, on considere:
® M, le point de (d) d’abscisse n,
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® N, le point de %y d’abscisse n,

® S, le segment [M,N,].
@ Représenter sur le graphique les segments Sy, S1 et Ss.
@ Donner la mesure exacte du segment Sp.

@ Que peut-on dire de la longueur du segment [M,N,]
lorsque la valeur de n tend vers 4o0.

E.16 ) Soit f la fonction définie sur R par:

flz)= %efzr—?ye*s“

@ Montrer que pour tout x de R, on a:
3
flz) = 36_230'(7 - e_'”)
2
Déterminer la limite de f en 4-o0 puis la limite de f en —oo.

@ Etudier les variations de la fonction f et dresser le tableau de
variations de f.

E.lD On considere la fonction f définie par la relation:

fl@) = 22+ 2 —cosw
@ Justifier que la fonction f est définie sur R.
@ @ Eta{)blir I’encadrement suivant :
2+ 3 Sf@) < 2 +1
@ En déduire la valeur de la limite suivante :

lim f(z)

T——+00

E.18 Déterminer les limites suivantes :

@ lim LS + sin(z) @ lim x-iz + ZOS L +sinx

T—>+00 €T x—+oo

E.19) Déterminer la valeur de la limite ci-dessous :
. 3+ cosx
lim ——
z+oo 14z

E.2® On s’intéresse a ’évolution de la hauteur d’un plant de
mais en fonction du temps. Le graphique ci-dessous représente
cette évolution. La hauteur est en metres et le temps en jours.

L 5 4 \ )
2 ITauyeur ((‘,’IL T Cl:l(;’b L —

1.8
]
1.6 7
1.4 //
1.2
1
0.8 /
0.6 /
0.4
0.2 temps ¢ (en jours)
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220

On décide de modéliser cette croissante par une fonction logistique
du type:
a

M) = T oot
ol a et b sont des constantes réelles positives, t est la variable temps
exprimée en jours et h(t) désigne la hauteur du plant, exprimée en
metres.

On sait qu’initialement, pour t=0, le plant mesure 0,1 m et que
sa hauteur tend vers une hauteur limite de 2 m.

Déterminer les constantes a et b afin que la fonction A corresponde
a la croissance du plant de mais étudié.
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